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Calculo Hidraulico - Sistema de Extincion
Proyecto: Normal Superior Mompox
Cadigo: NSM-CI-IF-0002

1. GENERALIDADES
1.1. OBJETIVO

Mostrar el procedimiento de célculo hidraulico realizado para dimensionar las lineas que alimentan los
gabinetes de mangueras que protegeran la Normal Superior Mompox.

1.2. ALCANCE

Establecer los didmetros de tuberia de la red de agua contra incendio que alimentara los gabinetes
de manguera clase Il propuestos para la extincion de posibles escenarios de incendio en la Normal
Superior Mompox.

1.3. CODIGOS Y ESTANDARES

Los criterios de célculo y la metodologia aplicada se tomaron en base a normativa internacional
de seguridad contra incendios de la National Fire Protection Association (NFPA), entre los codigos
y/o estandares de referencia se encuentran:

Tabla 1. Listado de estandares de referencia usados

NFPA 13 | Standard for the installation of sprinkler systems, Ed. 2022.

Standard for the installation of standpipe, private hydrant, and hose systems, Ed.

NFPA 14 2024.

NFPA 20 | Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection, Ed. 2022.

Standard for the installation of private fire service mains and their

NFPA 24 appurtenances, Ed. 2025.

1.4. UNIDADES DE MEDIDA

La Tabla 2 relaciona las unidades de medida empleadas en el dimensionamiento de las lineas del
sistema de extincion a través del calculo hidraulico.

Tabla 2. Unidades de medida

Variable Unidad Abreviatura
Longitud Pies ft
Diametro de tuberia Pulgadas in
Caudal Galones por minuto gpm
Velocidad Pies por Segundo ft/s
Elevacion Pies ft
Presién manométrica Libras por pulgada cuadrada psig
Tasa de aplicacion Galones por minute sobre pies cuadrados gpm/ft?
Area Pies cuadrados ft?
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2. REQUERIMIENTOS TEORICOS DE AGUA

En la Tabla 3 se presentan los consumos tedricos de agua necesarios para el control de incendios
en cada una de las areas de la edificacion.

Tabla 3. Consumos tedricos de agua por cada area de la edificacion

e ., Flujo volumétrico Flujo volumétrico
Identificacion .
(gpm) (I/min)
Aula 1 — Primer nivel 100 379
Aula 2 — Primer nivel 100 379
Aula 3 — Primer nivel 100 379
Aula 4 — Primer nivel 100 379
Aula 5 — Primer nivel 100 379
Bafios — Primer nivel 100 379
Aula 1 — Segundo nivel 100 379
Aula 2 — Segundo nivel 100 379
Aula 3 — Segundo nivel 100 379
Aula 4 — Segundo nivel 100 379
Aula 5 — Segundo nivel 100 379
Bafios — Segundo nivel 100 379
Biblioteca 100 379
Oficina biblioteca 100 379
Enfermeria 100 379
Bafios — Primer nivel 100 379
Aseo — Primer nivel 100 379
Coordinacién y orientacién 100 379
Bilingliismo 100 379
Sala de profesores 100 379
Bafios — Segundo nivel 100 379
Aseo — Segundo nivel 100 379
Rectoria 100 379
Aula de arte 100 379
Deposito 100 379
Deposito 1 — Primer nivel 100 379
Deposito 2 — Primer nivel 100 379
Laboratorio de ciencia 100 379
Tecnologia e innovacion 100 379
Emisora 100 379
Deposito 1 — Segundo nivel 100 379
Deposito 2 — Segundo nivel 100 379
Bafios 100 379
Aseo 100 379
Aula 1 — Primer nivel 100 379
Aula 2 — Primer nivel 100 379
Aula 3 — Primer nivel 100 379
Aula 4 — Primer nivel 100 379
Aula 5 — Primer nivel 100 379
Aula 6 — Primer nivel 100 379
Barnos — Primer nivel 100 379
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e Flujo volumétrico Flujo volumétrico
Identificacion .
(gpm) (I/min)

Aula 1 — Segundo nivel 100 379
Aula 2 — Segundo nivel 100 379
Aula 3 — Segundo nivel 100 379
Aula 4 — Segundo nivel 100 379
Aula 5 — Segundo nivel 100 379
Aula 6 — Segundo nivel 100 379
Bafios — Segundo nivel 100 379
Aula 1 — Primer nivel 100 379
Aula 2 — Primer nivel 100 379
Aula 3 — Primer nivel 100 379
Aula 4 — Primer nivel 100 379
Aula 5 — Primer nivel 100 379
Aula 6 — Primer nivel 100 379
Bafios — Primer nivel 100 379
Aula 1 — Segundo nivel 100 379
Aula 2 — Segundo nivel 100 379
Aula 3 — Segundo nivel 100 379
Aula 4 — Segundo nivel 100 379
Aula 5 — Segundo nivel 100 379
Aula 6 — Segundo nivel 100 379
Bafios — Segundo nivel 100 379
Aula 1 100 379
Bafios 1 100 379
Deposito 1 100 379
Aula 2 100 379
Barios 2 100 379
Deposito 2 100 379
Aula 3 100 379
Bafos 3 100 379
Deposito 3 100 379
Aula 4 100 379
Bafos 4 100 379
Deposito 4 100 379
Aula 5 100 379
Bafos 5 100 379
Deposito 5 100 379
Aula 6 100 379
Bafios 6 100 379
Deposito 6 100 379
Comedor / aula multiple 100 379
Cuarto eléctrico 100 379
Bomba 100 379
Cocina 100 379
Recibo de alimentos 100 379
Area de neveras 100 379
Despensa seca 100 379
Basuras 100 379
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e Flujo volumétrico Flujo volumétrico
Identificacion .
(gpm) (I/min)
Aseo 100 379
Lavado 100 379
Barios y casilleros 100 379
Cancha cubierta 100 379
Tienda 100 379
Area de mesas 100 379
Garita 100 379
Bafio 100 379
Area de parqueadero 100 379

3. SIMULACION HIDRAULICA

El dimensionamiento hidraulico de las tuberias del sistema de extincién se realizé considerando
las siguientes premisas y/o consideraciones:

3.1. PREMISAS DE CALCULO

- Los flujos volumétricos de agua utilizados en el célculo hidraulico, se determinaron
conforme al numeral 10.6.2.2.1 de la NFPA 14, el cual especifica que los calculos
hidraulicos y los tamafios de tuberia deben basarse en la provisibn de 100 gpm en la
conexion para manguera hidraulicamente mas remota.

- Las presiones utilizadas para validar el dimensionamiento de las tuberias se basaron en el
numeral 10.2.6.1 de la NFPA 14, el cual establece que el sistema debe estar disefiado para
asegurar una presion residual minima de 65 psig en la conexién de mangueras de 1.5 in,
hidraulicamente mas remota.

3.2. CONFIGURACION DEL MODELO HIDRAULICO

A continuacion, se presentan los parametros de configuracién del modelo hidraulico en el software
de simulacion:

- Los coeficientes de perdida por friccion utilizados fueron, C=120 para tuberias de acero y
C=150 para tuberias de PVC.

- Las perdidas energia por friccion en tuberias se determinaron con base a la ecuacion de
Hanzen-Williams.

- Las boquillas de mangueras se modelaron con un coeficiente de descarga (K- Factor) de
12.4 gpm/psig.

- Parala simulacion hidraulica se consider6 la curva caracteristica de una bomba con los puntos
de operacién mostrados en la Tabla 4.

Tabla 4. Puntos de operacién de bomba contra incendio.

Punto No. Flujo Volumétrico (gpm) Cabeza (ft de H20O)
1 0 232
2 40 231
3 80 227
4 100 222
5 120 215
6 150 200
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3.3. DESCRIPCION DE LA RED CONTRA INCENDIO PROPUESTA

En esta fase de la ingenieria se propone instalar un anillo de 4 in en tuberia de PVC C900 para
alimentar los 13 gabinetes de mangueras Clase Il propuestos para la proteccion del centro
educativo; se proponen ramales conformados por tuberias de 4 In de PVC y tuberias de 2.5 In de
Acero al carbono para alimentar los gabinetes de manguera y, ademas, se propone una siamesa
de 2.5 in conectada al anillo de 4 in, con objetivo de abastecer la red contra incendio a través de un
camion de bomberos.

Se propone un anillo con el objetivo de darle mayor confiabilidad al sistema, debido a que, en caso
de obstruccién de algin tramo del anillo, el flujo tiene mas de un camino para llegar hasta los
equipos de descarga.

En el documento NSM-CI-PL-0002 se muestran las rutas de tuberia propuestas en esta fase de la
ingenieria.

3.4. DESCRIPCION DEL ESCENARIO HIDRAULICO ANALIZADO

El calculo hidraulico tiene como objetivo determinar los didmetros de tuberia necesarios para que,
junto con la curva caracteristica del equipo de bombeo, el sistema pueda entregar la presion y el
caudal minimos requeridos en el gabinete hidraulicamente mas remoto. Para dimensionar las
tuberias y siguiendo los requerimientos de la NFPA 14, se simul6 la descarga de 100 gpm en el
gabinete de mangueras clase Il hidraulicamente mas remoto (GM-009); luego, se seleccionaron
los didmetros de tuberia necesarios para garantizar una presién minima de 65 psig en el gabinete
indicado.

4. ANALISIS DE RESULTADOS

Los reportes completos de los resultados obtenidos de simulaciones hidraulicas se pueden ver en
el Anexo 1 de este documento.

La Tabla 5 muestra los flujos y la presiones tedricas y calculadas para el gabinete de mangueras
hidraulicamente mas remotos (GM-009).

Tabla 5. Presién y caudal esperado y calculado para el GM-009.

Variable Tedrico Calculado
Flujo Volumétrico (gpm) 100 112,6
Presion minima requerida (psig) 65 82 45
Presion maxima requerida (psig) 100 ’

De los datos mostrados en la Tabla 5 se concluye que la red propuesta (bomba y tuberias) cumple
los requerimientos de flujo y limites de presién (minimo y méaximo) requeridos por la NFPA 14.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
- La bomba con punto de operacion nominal en 100 gpm a 96 psig propuesta, junto con la

red contra incendios mostrada en el plano NSM-CI-PL-0002, garantiza los requerimientos
de flujo y presién en el gabinete hidraulicamente mas remoto GM-009.
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Si en la fase de construccion, debido a interferencias con otros sistemas, las rutas de tuberia
propuestas difieren considerablemente con respecto a las propuestas en el plano NSM-
CI-PL-0002, se sugiere validar nuevamente el célculo hidraulico para garantizar la presion
minima y flujo de acuerdo a la NFPA 14 en los gabinetes Clase II.

Si la curva de la bomba a instalar difiere considerablemente de la indicada en la Tabla 4
se recomienda validar nuevamente el calculo hidraulico para garantizar el flujo y
presiones minimas y maximas requeridas por NFPA 14 para el gabinete de mangueras
hidraulicamente mas remoto.

10
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6. ANEXO 1: RESULTADOS DEL CALCULO HIDRAULICO
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PIPENET’ Fire Protection Report

G:unidadl. WORK6. MEGACOLEGIO NORMAL MOMPOX2. TRABAJONSM V1.3.sdf

HYDRAULIC CALCULATIONS for

SUNRISE

Project Name Normal Superior Mompox
Location Mompox Bolivar

Drawing Number NSM-CI-PL-0002

Date 11-May-2025

Remote Area Number

Modulo 5

Remote Area Location

Aulas de clase secundaria, segundo nivel.

Occupancy Classification

Institucional

Density N/A
Area of Application N/A
Coverage per Sprinkler N/A
Type of sprinklers calculated N/A
Number of sprinklers calculated N/A
In Rack Demand N/A

Hose Stream Demand

100 US.gal/min

Total Water Required
(including hose stream)

100 US.gal/min

at Pressure 65 psi G
Type of System Gabinetes de manguera clase Il
Volume of dry or preaction system N/A

Water Supply Information

Date _
Location Frente al cuarto de bombas
Source Tanque cisterna

Contractor Information

Name of Contractor

Address

Phone Number

o Name of Designer

Authority having Jurisdiction
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SUNRISE

Project Information: Notes

Name of Contractor

Calculator - PIPENET VISION Spray calculator, version 1.11.0
Notes Friction Loss Formula Hazen-Williams

Design Standard NFPA 2013
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SUNRISE
SUPPLY ANALYSIS
Static Residual Supply Flow At Total Demand Including Outside Hose . "
S'::::: at Pressure Pressure Residual Pressure Hose Stream Allowance Stream Allowance ( R;?;;"ed Pressure ( Iz\ilzl;able Pressure
(psi G) (psi G) (US.gal/min) (US.gal/min) (US.gal/min) p p
GM-009 - 82.45 112.6 112.6 100 65 82.45

1. La premisa de célculo hidraulico esta de acuerdo con la seccién 7.10.2 de la NFPA 14.
2.  El calculo hidraulico se basé en garantizar 100 gpm a minimo 65 psi G en el gabinete de mangueras hidraulicamente mas

remoto (GM-009).
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SUNRISE
Node tag Elevation (ft) | Node Type G)Pressure (psi (Uzzgl‘/ar;gi:) Notes
1 1.00 94.291
2 1.00 94.113
3 -2.50 95.479
4 -2.50 95.409
5 17.00 HOSE 86.675 0.000 Nozzle label: GM-001/0, K-Factor: 12.4
6 -2.50 95.113
7 -2.50 95.113
8 -2.50 95.409
9 -2.50 94.980
10 -2.50 94.980
11 -2.50 95.020
12 -2.50 95.020
13 -2.50 95.196
14 -2.50 95.196
15 17.00 HOSE 86.461 0.000 Nozzle label: GM-005/0, K-Factor: 12.4
16 -2.50 94.900
17 -2.50 94.763
18 -2.50 94.721
19 5.00 HOSE 91.734 0.000 Nozzle label: GM-003/0, K-Factor: 12.4
20 5.00 HOSE 91.950 0.000 Nozzle label: GM-012/0, K-Factor: 12.4
21 5.00 HOSE 92.164 0.000 Nozzle label: GM-013/0, K-Factor: 12.4
22 -2.50 95.315
23 5.00 HOSE 91.868 0.000 Nozzle label: GM-002/0 , K-Factor: 12.4
24 17.00 HOSE 86.541 0.000 Nozzle label: GM-004/0 , K-Factor: 12.4
26 -2.50 94.900
28 5.00 HOSE 91.654 0.000 Nozzle label: GM-006/0 , K-Factor: 12.4
30 -2.50 94.763
31 5.00 HOSE 91.517 0.000 Nozzle label: GM-008/0, K-Factor: 12.4
32 17.00 HOSE 86.324 0.000 Nozzle label: GM-007/0, K-Factor: 12.4
33 -2.50 94.188
34 5.00 HOSE 88.962 0.000 Nozzle label: GM-010/0, K-Factor: 12.4
35 17.00 HOSE 82.454 112.597 Nozzle label: GM-009/0, K-Factor: 12.4
36 5.00 HOSE 91.774 0.000 Nozzle label: GM-011/0, K-Factor: 12.4
37 -3.00 95.522
38 -3.00 95.510
39 -2.50 95.284
TANK/O -0.00 INPUT 0.000
The node order in the table may not reflect the order of nodes in the network.
Discharge values are only shown for flow exiting the network.
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SUNRISE
Nominal ID L (ft) Pt (1) (psi G)
Elev 1 (in) itti = Notes
ev K factor Flow addejd (a) Flttlngs C factor )
Node 1 (ft) (US.gal/min) quantity, F (ft) Pe (psi) Pt': Total pressure just inside
Actual ID type, alnd pipe ends
i i equivalent o i
| | re | | ool
(ft) (US.gal/min) psi pip
Pipe type T(f) Pt (2) (psi G)
7.001 94.113 Vel = 2.838 ft/sec
4 1xE=10.00 Pv = 0.000 psi
2* 1.00 32.001 1200 0.000 [0S VD =i
4.026 Pn (1) = -14.696 psi G
1xT=20.00 Pt' (2) = -14.696 psi G
1 1.00 1 112.597 0.000 0.005 0.178 Pt' (1) =-14.696 psi G
ANSI B36.10 ~ Pn' (2) = -14.696 psi G
Sch.40 : No lining o= Pn' (1) =-14.696 psi G
39.003 94.291
3.999 95.479 Vel = 2.869 ft/sec
8 1xE=14.71 Pv =0.000 psi
3 2,50 65.930 44.127 150.0 1515 P (f) = =13 G5 el ©
46.667 4.004 Pn (2) = -14.696 psi G
1xT=29.43 Pt' (3) = -14.696 psi G
2 1.00 2 0.000 0.003 0.149 Pt' (2) = -14.696 psi G
112.597 BS3505 Class D Pn' (3) = -14.696 psi G
uPVC : No lining Pn' (2) =-14.696 psi G
48.127 94.113
4 45.997 95.409 Vel = 1.680 ft/sec
1xE=14.71 Pv =0.000 psi
Xe=14. - i
4 -2.50 14.715 1500 0.000 () =2 EEE
4.004 Pn (3) = -14.696 psi G
Pt' (4) = -14.696 psi G
3 -2.50 3 65.930 0.000 0.001 0.070 Pt' (3) = -14.696 psi G
BS3505 Class D Pn'(4) =-14.696 psi G
uPVC : No lining Pn' (3) =-14.696 psi G
60.712 95.479
4 174.016 95.315 Vel = 1.189 ft/sec
AXE=58.85 Pv =0.000 psi
22+ 250 96.030 150.0 0.000 (= ENFIEE
4.004 Pn (3) = -14.696 psi G
1xNR=37.17 Pt' (22) = -14.696 psi G
3 -2.50 4 46.667 0.000 0.001 0.164 Pt' (3) =-14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (22) =-14.696 psi G
uPVC: No lining Pn' (3) =-14.696 psi G
270.046 95.479
55 7.500 91.868 Vel = 0.000 ft/sec
’ 2xE=12.00 Pv =0.000 psi
23+ 5.00 1240 32.694 1200 3.246 [0 (PE) S-{EEBEHE
2.469 Pn (7) = -14.696 psi G
1xT=12.00 Pt' (23) = -14.696 psi G
7 -2.50 3 0.000 0.000 0.000 -0.000 Pt' (7) = 14.696 psi G
GR002/0 ANSI B36.10 BV=8.69 Pn' (23) = -14.696 psi G
Sch.40 : No lining e Pn' (7) = -14.696 psi G
40.194 95.113
. 5.000 95.113 Vel = 0.000 ft/sec
1xT=29.43 Pv =0.000 psi
XT=29. - ’
7* -2.50 29.426 150.0 0.000 Fn(p)SAAEB IS
4.004 Pn (6) = -14.696 psi G
Pt' (7) = -14.696 psi G
6 -2.50 6 0.000 0.000 0.000 0.000 Pt' (6) = -14.696 psi G
BS3505 Class D Pn'(7) = -14.696 psi G
uPVC : No lining Pn' (6) = -14.696 psi G
34.426 95.113

Page 5 of 13
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SUNRISE
Nominal ID L (ft) Pt (1) (psi G)
Elev 1 Flow added (q) (in) Fittings - Notes
K factor R " C factor .
Node 1 (ft) (US.gal/min) quantity, F(ft) Pe (psi) Pt": Total pressure just inside
Actual ID type, alnd pipe ends
i i equivalent Pn": N | just
() (US.gal/min) g A
Pipe type T(f) Pt (2) (psi G)
33.005 95.409 Vel = 0.000 ft/sec
8 1xE=14.71 Pv =0.000 psi
8 -2.50 44127 150.0 0.000 Fn{z)s VLD EiE
4.004 Pn (4) = -14.696 psi G
1xT=29.43 Pt' (8) = -14.696 psi G
4 -2.50 7 0.000 0.000 0.000 0.000 Pt' (4) =-14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (8) = -14.696 psi G
uPVC : No lining Pn' (4) =-14.696 psi G
77.133 95.409
EIeER LD Vel = 1.189 ft/sec
8 1xT=29.43 Pv =0.000 psi
x1=29. - i
9% 250 29.426 150.0 0.000 Pni(9) ==14.696 psi G
4.004 Pn (6) = -14.696 psi G
Pt' (9) = -14.696 psi G
6 -2.50 8 46.667 0.000 0.001 0.133 Pt' (6) = -14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (9) = -14.696 psi G
uPVC : No lining Pn' (6) = -14.696 psi G
219.419 95.113
55 12.001 86.675 Vel = 0.000 ft/sec
) 1xT=12.00 Pv =0.000 psi
5* 17.00 12.40 20.696 1200 5.193 () =M EEE
2.469 Pn (23) = -14.696 psi G
1xBV=8.69 Pt' (5) = -14.696 psi G
23 5.00 2 0.000 0.000 0.000 -0.000 Pt' (23) = -14.696 psi G
GR001/0 ANSI B36.10 PN’ (5) = -14.696 psi G
Sch.40 : No lining Pn' (23) =-14.696 psi G
32.697 91.868
4 85.007 94.900 Vel = 1.189 ft/sec
1xE=14.71 Pv = 0.000 psi
16* 250 47.080 150.0 0.000 (= ENFIEE
4,004 Pn (9) = -14.696 psi G
1xT=29.43 Pt' (16) = -14.696 psi G
9 2,50 10 46.667 0.000 0.001 0.080 Pt' (9) = -14.696 psi G
BS3505ClassD | 4 ) o Pn' (16) = -14.696 psi G
uPVC : No lining o Pn' (9) = -14.696 psi G
132.087 94.980
. 10.000 95.020 Vel = 0.000 ft/sec
1XE=14.71 Pv =0.000 psi
12+ -2.50 44127 150.0 0.000 [in(fA) SAAEEBFEIE
£.004 Pn (11) = -14.696 psi G
1xT=29.43 Pt' (12) = -14.696 psi G
11 -2.50 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Pt' (11) = -14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (12) = -14.696 psi G
uPVC : No lining Pn'(11) =-14.696 psi G
54.127 95.020
. Az BIED Vel = -1.680 ft/sec
=943 i 712'0001'?%96 iG
13 -2.50 32.369 150.0 0.000 n AEBLHE
4.004 Pn (11) = -14.696 psi G
1xG=2.94 Pt' (13) = -14.696 psi G
11* -2.50 12 -65.930 0.000 0.001 -0.176 Pt' (11) =-14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (13) =-14.696 psi G
uPVC : No lining Pn' (11) =-14.696 psi G
153.366 95.020
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G:unidad1. WORK6. MEGACOLEGIO NORMAL MOMPOX2. TRABAJONSM V1.3.sdf

SUNRISE
Nominal ID L (ft) Pt (1) (psi G)
Elev 1 Flow added (q) (in) Fittings - Notes
K factor R " C factor .
Node 1 (ft) (US.gal/min) quantity, F (ft) Pe (psi) Pt': Total pressure just inside
Actual ID type, and pipe ends
i i equivalent Pn": N | just
() (US.gal/min) g A
Pipe type T(f) Pt (2) (psi G)
. 27008 e Vel = 1.680 ft/sec
2E=29.43 gv =12l0?01€15|696 i G
13* -2.50 58.858 150.0 0.000 () ST )
4.004 Pn (4) = -14.696 psi G
1xT=29.43 Pt' (13) = -14.696 psi G
4 -2.50 13 65.930 0.000 0.001 0.214 Pt' (4) =-14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (13) = -14.696 psi G
uPVC : No lining Pn' (4) =-14.696 psi G
185.860 95.409
5 33.005 95.196 Vel = 0.000 ft/sec
DEstLas iﬁ (=1?1')0 ?01351596 psi G
14* -2.50 35.958 150.0 0.000 T
3118 Pn (13) = -14.696 psi G
1xT=24.52 Pt' (14) = -14.696 psi G
13 -2.50 14 0.000 0.000 0.000 0.000 Pt' (13) = -14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (14) = -14.696 psi G
uPVC : No lining Pn' (13) = -14.696 psi G
68.963 95.196
55 7.500 91.774 Vel = 0.000 ft/sec
’ 2xE=12.00 Pv = 0.000 psi
36 5.00 12.40 32.694 1200 3.246 () S-MBEBEHE
2.469 Pn (12) =-14.696 psi G
1xT=12.00 Pt' (36) = -14.696 psi G
12 -2.50 & 0.000 0.000 0.000 -0.000 Pt' (12) = -14.696 psi G
GROTI0 ANSI B36.10 BV=8.69 Pn' (36) = -14.696 psi G
Sch.40 : No lining e Pn'(12) = -14.696 psi G
40.194 95.020
4 5.000 94.980 Vel = 0.000 ft/sec
TR Pv =0.000 psi
XT=29. _ .
10* 250 29.426 150.0 0.000 (= ENFIEE
AGEA Pn (9) = -14.696 psi G
Pt' (10) = -14.696 psi G
9 -2.50 16 0.000 0.000 0.000 0.000 Pt' (9) =-14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (10) = -14.696 psi G
uPVC: No lining Pn' (9) = -14.696 psi G
34.426 94.980
55 12.001 86.461 Vel = 0.000 ft/sec
12.40 ' 1xE=6.00 Ev =1(;.0?01TI696 iG
15* 17.00 . 14.695 120.0 5.193 (o () = =3 ]
2.460 Pn (28) = -14.696 psi G
1xBV=8.69 Pt' (15) = -14.696 psi G
28 5.00 Y 0.000 0.000 0.000 -0.000 Pt' (28) = -14.696 psi G
GR00=/0 ANSI B36.10 Pn' (15) = -14.696 psi G
Sch.40 : No lining Pn' (28) =-14.696 psi G
26.696 91.654
7.500 91.950 Vel = 0.000 ft/sec
25 2xE=12.00 Pv = 0.000 psi
12. -14. i
20* 5.00 40 32.694 120.0 3.246 (P SRAEBEEIE
2.469 Pn (14) = -14.696 psi G
1xT=12.00 Pt' (20) = -14.696 psi G
14 2.50 = 0.000 0.000 0.000 -0.000 Pt' (14) = -14.696 psi G
GM-012/0 ANSI B36.10 Vo865 Pn' (20) = -14.696 psi G
Sch.40 : No lining e Pn' (14) =-14.696 psi G
40.194 95.196

Page 7 of 13



PIPENET’ Fire Protection Report
G:unidad1. WORK6. MEGACOLEGIO NORMAL MOMPOX2. TRABAJONSM V1.3.sdf

SUNRISE
Nominal ID L (ft) Pt (1) (psi G)
Elev 1 Flow added (q) (in) Fittings - Notes
K factor R " C factor .
Node 1 (ft) (US.gal/min) quantity, F (ft) Pe (psi) Pt': Total pressure just inside
Actual ID type, and pipe ends
i i equivalent Pn": N | just
() (US.gal/min) g A
Pipe type T(f) Pt (2) (psi G)
7.500 92.164 Vel = 0.000 ft/sec
25 2xE=12.00 Pv = 0.000 psi
21+ 5.00 L1280 32.694 120.0 3.246 () SIREBEHE
2.469 Pn (8) = -14.696 psi G
1xT=12.00 Pt' (21) = -14.696 psi G
8 -2.50 1 0.000 0.000 0.000 -0.000 Pt' (8) =-14.696 psi G
GM-013/0 ANSI B36.10 NG Pn' (21) =-14.696 psi G
Sch.40 : No lining XEV=S. Pn' (8) =-14.696 psi G
40.194 95.409
7.500 91.734 Vel = 0.000 ft/sec
25 2xE=12.00 Pv = 0.000 psi
19* 5.00 12.40 32.694 120.0 3.246 D (Fe)) ==L 5 €
2.469 Pn (10) = -14.696 psi G
1xT=12.00 Pt' (19) = -14.696 psi G
10 -2.50 20 0.000 0.000 0.000 -0.000 Pt' (10) = -14.696 psi G
GM-003/0 ANSI B36.10 HEVERE Pn' (19) = -14.696 psi G
Sch.40 : No lining XBV=e. Pn' (10) = -14.696 psi G
40.194 94.980
4 USHEEB AT Vel = 1.189 ft/sec
22943 EV =1(;'0?01F:15|696 iG
17+ 250 58.858 150.0 0.000 n (17) =-14.696 psi
4.004 Pn (16) = -14.696 psi G
1xT=29.43 Pt' (17) = -14.696 psi G
16 -2.50 21 46.667 0.000 0.001 0.137 Pt' (16) = -14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (17) = -14.696 psi G
uPVC : No lining Pn' (16) = -14.696 psi G
225.853 94.900
4 39.993 94.721 Vel = 1.189 ft/sec
TR Pv =0.000 psi
XT=29. . .
18* -2.50 29.426 150.0 0.000 [An () =-16EB pHIE
4,004 Pn (17) = -14.696 psi G
Pt' (18) = -14.696 psi G
17 -2.50 22 46.667 0.000 0.001 0.042 Pt' (
BS3505 Class D Pn' (18)
uPVC: No lining Pn' (17) = -14.696 psi G
69.419 94.763
. 216.010 95.020 Vel = -1.680 ft/sec
1xE=14.71 Ev =1(2)l.0£)01‘::|696 o
11 250 44.127 150.0 0.000 o () = = 3 ]
£.004 Pn (18) = -14.696 psi G
1xT=29.43 Pt' (11) = -14.696 psi G
18* -2.50 23 -65.930 0.000 0.001 -0.299 Pt' (18) = -14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (11) =-14.696 psi G
uPVC : No lining Pn' (18) =-14.696 psi G
260.138 94.721
55 12.001 86.541 Vel = 0.000 ft/sec
12.40 1E=6.00 ::V Tz%ooolzsgss iG
24* 17.00 g 14.695 120.0 5.193 n 055 pst
2.469 Pn (19) =-14.696 psi G
1xBV=8.69 Pt' (24) = -14.696 psi G
19 5.00 2 0.000 0.000 0.000 -0.000 Pt' (19) = -14.696 psi G
GM-004/0 ANSI B36.10 Pn' (24) = -14.696 psi G
Sch.40 : No lining Pn' (19) = -14.696 psi G
26.696 91.734
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PIPENET’ Fire Protection Report
G:unidad1. WORK6. MEGACOLEGIO NORMAL MOMPOX2. TRABAJONSM V1.3.sdf

SUNRISE
Nominal ID L (ft) Pt (1) (psi G)
Elev 1 Flow added (q) (in) Fittings - Notes
K factor R " C factor .
Node 1 (ft) (US.gal/min) quantity, F(ft) Pe (psi) Pt": Total pressure just inside
Actual ID type, alndt pipe ends
i ; equivalen Pn': N | just
Nede2 el :I::zll:ll):ll)el pbeltiow i length (ft) Qi) :’fsT)er L insidne féfidfre““re "
() (US.gal/min) g A
Pipe type T(f) Pt (2) (psi G)
. 22080 LS00 Vel = 0.000 ft/sec
HE2943 gv =2%O?01F:15I696 iG
26* -2.50 103.773 150.0 0.000 (P SRACEIB
4.004 an (16) =-14.696 ps! G
2xNR=74.34 Pt' (26) = -14.696 psi G
16 -2.50 26 0.000 0.000 0.000 0.000 Pt' (16) = -14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (26) = -14.696 psi G
uPVC : No lining Pn' (16) = -14.696 psi G
225.787 94.900
7.500 91.654 Vel = 0.000 ft/sec
25 2xE=12.00 Pv = 0.000 psi
28* 5.00 12.40 32.694 120.0 3.246 in() S-MEBEHIE
2.469 Pn (26) = -14.696 psi G
1xT=12.00 Pt' (28) = -14.696 psi G
26 -2.50 28 0.000 0.000 0.000 -0.000 Pt' (26) = -14.696 psi G
GM-006/0 ANSI B36.10 B Pn' (28) = -14.696 psi G
Sch.40 : No lining - Pn' (26) = -14.696 psi G
40.194 94.900
4 Weky AT Vel = 0.000 ft/sec
bEsaTL EV =3%0901F:15I696 iG
30* 250 44.127 150.0 0.000 n (30) =-14.696 psi
4.004 Pn (17) =-14.696 psi G
1xT=29.43 Pt' (30) = -14.696 psi G
17 -2.50 30 0.000 0.000 0.000 0.000 Pt (17) = -14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (30) = -14.696 psi G
uPVC : No lining Pn' (17) = -14.696 psi G
149.114 94.763
, 7.500 91.517 Vel = 0.000 ft/sec
& 2xE=12.00 Pv = 0.000 psi
31* 5.00 12.40 32.694 120.0 3.246 (D) = €
2,469 Pn (30) = -14.696 psi G
1xT=12.00 Pt' (31) = -14.696 psi G
30 250 31 0.000 0.000 0.000 -0.000 Pt' (30) = -14.696 psi G
SLICnE0 ANSI B36.10 V=869 Pn' (31) = -14.696 psi G
Sch.40 : No lining e Pn' (30) =-14.696 psi G
40.194 94.763
55 12.001 86.324 Vel = 0.000 ft/sec
12.40 ' 1xE=6.00 Ev (:3(;.;)?01;15;96 iG
32+ 17.00 . 14.695 120.0 5.193 P" A '14' psi
2.469 n (31) = -14.696 psi G
& 1xBV=8.69 Pt' (32) = -14.696 psi G
31 5.00 0.000 0.000 0.000 -0.000 Pt' (31) = -14.696 psi G
GR007/0 ANSI B36.10 Pn’ (32) = -14.696 psi G
Sch.40 : No lining Pn'(31) =-14.696 psi G
26.696 91517
. 127.986 94.188 Vel = 2.869 ft/sec
pE1a L i Tac;.ooolzsg% iG
33* -2.50 44.127 150.0 0.000 n 055 pst
4.004 Pn (18) = -14.696 psi G
1xT=29.43 Pt' (33) = -14.696 psi G
18 -2.50 33 112.597 0.000 0.003 0.533 Pt' (18) = -14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (33) =-14.696 psi G
uPVC : No lining Pn' (18) = -14.696 psi G
172.113 94.721
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PIPENET’ Fire Protection Report
G:unidad1. WORK6. MEGACOLEGIO NORMAL MOMPOX2. TRABAJONSM V1.3.sdf

SUNRISE
Nominal ID L (ft) Pt (1) (psi G)
Elev 1 Flow added (q) (in) Fittings - Notes
K factor R " C factor .
Node 1 (ft) (US.gal/min) quantity, F (ft) Pe (psi) Pt': Total pressure just inside
Actual ID type, alnd pipe ends
i i equivalent Pn": N | just
() (US.gal/min) g A
Pipe type T(f) Pt (2) (psi G)
7.500 88.962 Vel = 7.545 ft/sec
25 2xE=12.00 Pv = 0.000 psi
34 5.00 12.40 32.694 1200 3.246 (e SLBEBEHE
Pn (33) =-14.696 psi G
2.469
1xT=12.00 Pt' (34) = -14.696 psi G
33 250 34 112,597 0.000 0.049 1.980 Pt (33) = -14.696 psi G
GM-010/0 ANSI B36.10 HEVEAE Pn' (34) = -14.696 psi G
Sch.40 : No lining XEV=S. Pn' (33) =-14.696 psi G
40.194 94.188
55 12:001 82.454 Vel = 7.545 ft/sec
12.40 : 1XE=6.00 sv (=305')0 ?01351596 iG
35+ 17.00 g 14.695 120.0 5.193 Ni3op=-2a.856 ps!
2.469 Pn (34) =-14.696 psi G
1xBV=8.69 Pt' (35) = -14.696 psi G
34 5.00 =2 112.597 0.000 0.049 1.315 Pt' (34) = -14.696 psi G
GM-009/0 ANSI B36.10 Pn' (35) =-14.696 psi G
Sch.40 : No lining Pn' (34) =-14.696 psi G
26.696 88.962
4 0.500 95.522 Vel = 1.189 ft/sec
1xE=14.71 Pv =0.000 psi
Xe=14. - i
37+ -3.00 14.715 1500 -0.216 () S-MEBEHIE
Pn (22) =-14.696 psi G
4.004
Pt' (37) = -14.696 psi G
22 -2.50 36 46.667 0.000 0.001 0.009 Pt (22) = -14.696 psi G
BS3505 Class D
uPVC : No lining
15.215 95.315
4 20.000 95.510 Vel = 1.189 ft/sec
Pv =0.000 psi
38* -3.00 0.000 150.0 0.000 (e =-ANTIEIE
Pn (37) = -14.696 psi G
4.004
Pt' (38) = -14.696 psi G
37 3.00 37 46.667 0.000 0.001 0.012 Pt' (37) = -14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (38) = -14.696 psi G
uPVC: No lining Pn' (37) =-14.696 psi G
20.000 95.522
. 0000 o210 Vel = -1.189 ft/sec
1xE=14.71 Pv =0.000 psi
xE=14. . q
38 -3.00 14.715 150.0 -0.216 Fn(E) SAAEDFEIE
Pn (39) = -14.696 psi G
4.004
Pt' (38) = -14.696 psi G
39% -2.50 38 -46.667 0.000 0.001 -0.009 Pt' (39) = -14.696 psi G
BS3505 Class D Pn' (38) = -14.696 psi G
uPVC : No lining Pn'(39) =-14.696 psi G
15.215 95.284
2D 95.113 Vel = 1.189 ft/sec
4 2xE=29.43 Pv = 0.000 psi
Pn (6) = -14.696 psi G
6* 2,50 61.811 150.0 0.000
Pn (39) = -14.696 psi G
4.004
1xT=29.43 Pt' (6) = -14.696 psi G
39 -2.50 39 46.667 0.000 0.001 0.171 Pt' (39) = -14.696 psi G
BS3505 Class D 1xG=2.94 Pn' (6) = -14.696 psi G
uPVC : No lining ) Pn' (39) = -14.696 psi G
281.824 95.284
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G:unidad1. WORK6. MEGACOLEGIO NORMAL MOMPOX2. TRABAJONSM V1.3.sdf

SUNRISE

For full NFPA compliance, a detailed schematic drawing from PIPENET is required, showing pipe labels as well as node and nozzle labels
Reference Node at which flowrates calculated denoted by bold and with an asterisk and are always the flow outlets

To calculate Pt (2) from Pt (1) add elevation pressure and friction loss

K-Factor is considered for the nozzles only

Notes use actual labels for their pressure values

L - Pipe Length, F - Fittings Equivalent Length, Q - Special Equipment Item Equivalent Length, T - Total Equivalent Length

PIPE FITTINGS CODES

HE| Standard 45° Elbow E Standard 90° Elbow LE | Long radius 90° Elbow
T Tee or Cross (Flow turned 90°) G | Gate Valve C Swing Check Valve
NR| Non-return Valve BV| Ball Valve B Butterfly Valve

Page 11 of 13



PIPENET’ Fire Protection Report

G:unidadl. WORK6. MEGACOLEGIO NORMAL MOMPOX2. TRABAJONSM V1.3.sdf

Pressure / psi fluid (reference)

104

100

96

92

88

84

SUNRISE

Pump operating point: PUMP

TN

30 60 90 120 150

Flow Rate / US.gal/min
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SUNRISE
Network Schematic

N.B. This schematic may be unsuitable for larger networks.
If so please use PIPENET Vision's schematic export capabilities to generate a schematic.
From PIPENET Vision you can export the schematic as an HP-GL/2 plot, a DXF format file or print a paginated version at a scale of your choice.

Darwin Uriel Bayona Alvernia
Cédula No.: 1091676443 de Ocana
Tarjeta profesional No.: SN230-146070
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